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Veranlassung und Zielsetzung

Der Bebauungsplan Nr. 259 sieht die Errichtung von Geschosswohnungen auf einer ehemals ge-
werblich genutzten Flache im Bereich der HohemarkstraBBe 104 in Oberursel vor. In Abbildung
1-1 ist der Entwurf des Bebauungsplans mit den 6 geplanten Hausern dargestellt, die in wech-
selnder 3- bzw. 4-geschossiger Bauweise (lll bzw. IV) geplant sind. Insgesamt sollen rund 80
Wohneinheiten errichtet werden. Die GroBe des Geltungsbereiches des Bebauungsplans betragt
17.535 m2 und schlieBt eine sudlich des Urselbachs gelegene Grinflache mit ein, die im Bestand

gesichert und nicht bebaut werden soll.

In diesem Entwasserungsgutachten werden die Entwasserung des Plangebietes und der Umgang
mit dem anfallenden Niederschlagswasser analysiert, sowie die Gefahrdung bezlglich Starkre-
gen und Hochwasser am Urselbach eingeschatzt. AbschlieBend erfolgt eine Beurteilung der ge-

planten Bebauung zur Schaffung einer planungsrechtlichen Grundlage.

s, ,’ l: “L; b =
| & ] ' A \ (A

—

Abbildung 1-1:  Geplanter Wohnbau, HohemarkstraBBe 104 — Oberursel (Quelle: ROB, Stand:
08.07.2024)
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2. Grundlagen

Als Grundlage fur die Bearbeitung und Erstellung des wasserwirtschaftlichen Fachbeitrages wer-

den die folgenden Unterlagen zur Verfligung gestellt.

Auszug aus dem Kanaldatenbestand im Umfeld des geplanten Baugebiets

(Stand: 12/2021)

Aktuelle Uberschwemmungsgebiete des Urselbachs

(Entwurfsfassung Biro FUGRO - Stand: 03/2021)

Festgesetzte Uberschwemmungsgebiete des Urselbachs

(Geoportal Hessen)

Starkregengefahrenkarten mit Uberflutungstiefen und FlieBgeschwindigkeiten
(Stand: 09/2022)

Ergebnisse der topographischen FlieBweg- und Senkenanalyse

(Stand: 05/2022)

Ergebnisse der hydrodynamischen Kanalnetzberechnung der Stadt Oberursel

(GEP 2009 und igmbh SMUSI 2020)

Bodengutachten fir das geplante Baufeld mit Aussagen zur Wasserdurchlassigkeit der
anstehenden Bdden, zum Grundwasserstand sowie ein abfalltechnisches Gutachten
(gbm — Stand: 01/2023)

Digitales Liegenschaftskataster - ALKIS

CAD-Karten zum stadtebaulichen Entwurf

(Stand: Diemar Bicher GmbH — Stand: 07/2024)

Nach Angaben des hessischen Landesamtes fiir Bodenmanagement und Geoinformation

(HLNUG) liegt der vorgesehene Geltungsbereich des Bebauungsplans im Trinkwasserschutzge-

biet Zone IlIB (siehe Abbildung 2-1). Zum Teil liegt die aktuell geplante Bebauung im festgesetz-

ten Uberschwemmungsgebiet des Urselbachs (siehe Abbildung 2-2).
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Uberstediery// Feld-.j i
A I J

Trinkwasserséhutzgebiete

—7  TWS.TK

e

B Zonel; festgesetzt

|7 Zone ||; festgesetzt
Zonen lII, IllA; festgesetzt
Zone |lIB; festgesetzt
Zone |; im Verfahren
Zone ll;imVerfahren
Zonen lI1, 111A; im Verfahren

Zone |1IB; im Verfahren

Vi s

Abbildung 2-1:  Ausschnitte der Trinkwasserschutzgebiete aus dem HWRM-Viewer (Geopor-

tal des Hessischen Landesamtes fir Naturschutz, Umwelt und Geologie)

(1T

=SEAran

EE] Bebauung ,Hohemarkstralke 104* (geplant)
[] Uberschwemmungsgebiete HQ100 nach HWG (festgesetzt)

Abbildung 2-2:  Ausschnitt der geplanten Bebauung mit den festgesetzten Uberschwem-
mungsgebieten am Urselbach (Darstellung auf der Grundlage von Daten des

Hessischen Landesamtes fiir Naturschutz, Umwelt und Geologie)
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3.

3.1.

Abschatzung der Gefdhrdungslage

In den letzten Jahren wurden eine detaillierte Hochwasseruntersuchung fir den Urselbach und
eine Starkregenuntersuchung fir das gesamte Gemeindegebiet von Oberursel durchgefihrt.

Die Geféhrdungslage der geplanten Bebauung in der Hohemarkstraf3e 104 wird Gber die Analyse
der vorliegenden Hochwasser- und Starkregenberechnungen abgeschétzt. Der grundlegende
Unterschied der differenzierten Betrachtungsweise liegt darin, dass die Hochwassergefahr von
Gewassern ausgeht, wahrend Starkregengefahren auf dem gesamten urbanen Gebiet auftreten

kénnen.

Basierend auf den vorliegenden Karten wird die Gefahrdung fir die geplanten Wohneinheiten
abgeschatzt, indem die Karten mit dem Bebauungsvorschlag Uberlagert werden. Die gesamten

Ergebnisse zur Abschatzung der Gefdhrdungslage sind in der Anlage P1 enthalten.

Geféhrdung durch Hochwasser

Der Urselbach durchfliet den Geltungsbereich des Baubauungsplans von Westen nach Osten
und wurde im Zuge der Hochwassergefahrenkartenerstellung durch GeoVogt vermessen (siehe
Abbildung 3-1 und Abbildung 3-2).

=

Abbildung 3-1:  Urselbach im Geltungsbereich (Quelle: GeoVogt)

Im Geltungsbereich existiert ein kleines Nebengerinne (Mlhlgraben - Schleifmihle), welches un-
mittelbar vor dem Flurstlck abzweigt und auf dem Flurstiick wieder dem Urselbach zuflieBt (siehe
Abbildung 3-2 rechts). Dieser Graben scheint im WRRL-Viewer des HLNUG nicht als Gewésser
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auf und es sind keine Einleitstellen in den Graben vorhanden. Der Graben soll im Bebauungsvor-
schlag umgeleitet und am Haus 4 vorbeigefihrt werden. In diesem Bereich ist ein 6ffentlich zu-

génglicher Quartierskinderspielplatz (Urselbachbiotop) vorgesehen.

/_ 3 ’4 f ! I; —

/
/

k\;-\-\_\‘ f 7
Nebengraben -
. (Be,star@/f

Y

Abbildung 3-2: Gewiésserachse und Mihlgraben im Geltungsbereich (Quelle: GeoVogt)

Ebenfalls wird ein mindestens 5 Meter breiter Gewé&sserrandstreifen zur Béschungsoberkante des
Urselbachs eingehalten (siehe Abbildung 3-3).

z 5 Meter
"

| :l;f
Dy,

Dt i
| 4/%///%//’%//%@% )

<

NS

da,

Gewasserrandstreifen

Urselbach

Abbildung 3-3:  Gewasserrandstreifen (Kartengrundlage: ROB Planergruppe und Digitales
Orthophoto - Geoportal Hessen)

In einer Hochwasseranalyse wurde die Gefdhrdung durch Hochwasser am Urselbach berechnet

und Uberschwemmungsgebiete festgesetzt.
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In Hessen sind die Uberschwemmungsgebiete gem. § 76 Abs. 2 Wasserhaushaltsgesetz (WHG)
in Verbindung mit §§ 45 und 76 Abs. 2 Hessisches Wassergesetz (HWG) festgesetzt worden und
erfassen Gebiete, in denen statistisch einmal in 100 Jahren ein Hochwasser zu erwarten ist. In
diesen Gebieten gelten die Schutzbestimmungen des § 78 WHG. Festgesetzte Uberschwem-
mungsgebiete unterfallen auBerdem dem Schutz des § 77 WHG. Nicht festgesetzte Uber-

schwemmungsgebiete unterfallen nur dem Schutz des § 77 WHG '

/
E Bebauung ,,HoHemar stralle 104“ (geplant)/ /
D“tﬂperschwem unés ebiete HQ100 nach HWG (festgesetzt)
""" eltungsber IC

e

‘a&:e,.'e":.'v@

i
'¢

i
..~.~.~.».~.
.:..

Abbildung 3-4:  Ausschnitt Gefahrdungsabschatzung zufolge Hochwasser durch festgesetzte

Uberschwemmungsgebiete nach HWG

Abbildung 3-4 zeigt die Uberlagerung des Bebauungsvorschlags mit den aktuell geltenden fest-
gesetzten Uberschwemmungsgebieten des Urselbachs nach dem HWG. Es ist ersichtlich, dass
die sidlichen Gebiude die Uberschwemmungsgebietsgrenze schneiden, wahrend die nordli-
chen Gebaude auBerhalb der festgesetzten Uberschwemmungsgebiete liegen. Damit wird das
Uberschwemmungsgebiet durch die geplante Bebauung beeinflusst. Insgesamt betrigt der

Uberlappungsbereich ca. 264 m2, was ungefahr 7 % der Gebiudegrundrissfliche entspricht.

In Anlage P1 ist der gesamte Kartenausschnitt dargestellt.

"HLNUG: Hochwasserportal Hessen
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3.2.

In folgender Abbildung sind erganzend die ehemals festgesetzten Uberschwemmungsgebiete

am Urselbach dargestellt.

Abbildung 3-5:  ehemals festgesetzte Uberschwemmungsgebiete, links: RP Darmstadt, Stand:
Nov. 2000, rechts: HLNUG, Stand: ca. 2022

Gefahrdung durch Starkregen

Unabhangig von der Hochwasseranalyse liegen fur das gesamte Gemeindegebiet von Oberursel
die Ergebnisse einer Starkregenanalyse vor. Dabei wurden die Auswirkungen kleinrdumiger und
sehr intensiver Niederschlagsereignisse (z.B. Sommergewitter) mittels Simulationsmodellen un-
tersucht. Bei solchen Ereignissen kann, im Unterschied zur Hochwasseranalyse, eine Uberflu-
tungsgefihrdung auch fernab von Gewéssern erfolgen. Die Uberflutungsausdehnung und FlieB-

tiefen der Starkregenanalyse sind jenen der Hochwasseranalyse nicht gleichzusetzen.

Abbildung 3-6 zeigt die Uberlagerung der maximalen Wasserstiande aus der Starkregengefah-

renanalyse mit den geplanten Geb&udeumrissen.

Seite 7



Entwasserungsgutachten HohemarkstraBe 104, Oberursel aquadrat
Dietmar Blicher GmbH & Co. KG -y Ingenieure

Erlauterungsbericht

Abbildung 3-6:  Ausschnitt Gefahrdungsabschatzung zufolge Starkregen (max. Wasserstand)

In Abbildung 3-7 sind die zugehérigen Geschwindigkeitsvektoren des abflieBenden Wassers dar-
gestellt. Daraus kdnnen FlieBwege und FlieBrichtungen des abflieBenden Niederschlagswassers
ermittelt werden. Die gezeigten Gefahrenkarten basieren u.a. auf dem digitalen Héhenmodell
DGM 1m x Tm, welches den Bestandszustand abbildet. Sollten sich im Zuge der Bebauung we-
sentliche Abweichungen der Gelandehdhen ergeben, ist dies bei der Interpretation der Karten

zu beriicksichtigen.

In Anlage P1 ist der gesamte Kartenausschnitt dargestellt.
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3.3.

maximale FlieRgeschwindigkeit
Starregenana lyse;

<02mis
02-0,5ms

05-2mis

‘ >2mis

Abbildung 3-7:  Ausschnitt Gefdhrdungsabschatzung zufolge Starkregen (Geschwindigkeit)

Ortsbegehung

Am 03.01.2024 fand auf dem Geldnde der HohemarkstraBe 104 in Oberursel eine Ortsbegehung
statt. Daran teilgenommen haben Vertreter des Regierungspréasidiums Darmstadt (Herr Dobrick,
Herr Henrich), der Unteren Wasserbehorde Hochtaunuskreis (Herr Krist), der Stadt Oberursel —
Stadtentwicklung (Frau Littig, Frau Sator), der Blicher GmbH (Herr Seck) und aquadrat ingenieure
(Herr Zischg). Es wurde der Bebauungsvorschlag u.a. hinsichtlich der Hochwassergefahren und

der Uberschwemmungsgebiete besprochen.

Die Vertreter der teilnehmenden Behorden haben festgestellt, dass der Bebauungsvorschlag
trotz der sich teilweise (iberschneidenden Uberschwemmungsgebiete unter bestimmten Bedin-
gungen moglich sein kdnnte, wenn in diesem Bereich bauplanungsrechtliche Festsetzungen ge-
troffen werden, damit eine Gefdhrdung von Leben oder Gesundheit oder erhebliche Sachscha-
den nicht zu erwarten sind. D.h. Es muss eine risikoangepasste Gebaudegestaltung beachtet und
AusgleichsmaBnahmen getroffen werden, damit sich die Hochwassersituation der Ober- oder
Unterlieger nicht verschlechtert. Der Verlust von verloren gehendem Rickhalteraum muss um-

fang-, funktions- und zeitgleich ausgeglichen werden.
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3.4.

Schaffung von Ausgleichsflachen

Da das Bebauungsgebiet in unmittelbarer Ndhe zum Urselbach liegt, ist die Hochwassergewah-
rung als maBgebend anzusehen. Wie in Abschnitt 3.1 dargestellt, liegen die 3 stidlichen Hauser
zum Teil in dem festgesetzten Uberschwemmungsgebiet. Die Uberschneidungsfliche betragt ca.
264 m? (siehe Abbildung 3-8 rechts). Selbst bei Betrachtung der Bestandsbebauung ergibt sich
eine Uberschneidungsfliche von wenigen Quadratmetern, was auf die Modellungenauigkeit zu-
rickzufiihren ist (siehe Abbildung 3-8 links). Nach Abstimmung mit der Unteren Wasserbehdrde
und dem Regierungsprasidium? mussen Ausgleichsflachen vorgesehen werden, sodass keine
Verschlechterung der Uberflutungssituation der Ober- oder Unterlieger eintritt. Der Verlust von
verloren gehendem Ruckhalteraum muss umfang-, funktions- und zeitgleich ausgeglichen wer-

den.

— — -
y | -
N |- Uberschneidung (A=264 m2) |
f ~——

]

ey | / / -

I

[ \‘i- Uberschneidung (A=39 m?)

Abbildung 3-8:  Vergleich der Uberlagerungen der Uberschwemmungsgebiete mit der Be-
standsbebauung (links) und dem geplanten Neubau (rechts), Kartengrund-
lage HLNUG

Aus den in Abbildung 3-8 dargestellten Uberschneidungsflachen, den Wasserspiegellagen und
dem Digitalen Geldndemodell kann eine statische Volumenabschatzung vorgenommen werden.
Die Uberflutungstiefen liegen im Uberlagerungsbereich zwischen 0 und 10 cm. Bei einer unver-
anderten Hohenlage des Gelédndes (nach der Bebauung) kann daraus ein konservativ abgeschéatz-
tes Volumen von 30 m3 abgeleitet werden. Dieses Volumen stinde dem Urselbach bei einem
HQ100 Ereignis nicht mehr zur Verfiigung und muss ausgeglichen werden. Bei einer Anhebung

des bestehenden Gelandeniveaus zwischen den Hausern (nach der Bebauung) wirde sich das

2 Ortsbegehung am 03. Januar 2024 mit Vertretern des Regierungsprésidiums Darmstadt, der
Unteren Wasserbehdrde Hochtaunuskreis, der Stadt Oberursel — Stadtentwicklung, der Blicher
GmbH und aquadrat ingenieure
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auszugleichende Volumen entsprechend erhéhen. In Abbildung 3-9 ist eine Erhdhung des Ge-
landeniveaus entsprechend den Planunterlagen dargestellt, wodurch sich eine Uberschneidungs-

flache von ca. 637 m2 ergibt.

Ein Teil der Grinflache im Geltungsbereich stidlich des Urselbachs soll als Ausgleichsflache die-
nen. Durch eine Gelandemodellierung kénnen die Uberflutungsflachen und Retentionsvolumina

entsprechend vergréfert werden (siehe Abbildung 3-9). Eine Modellierung der stidl. Retentions-

flache (Ausgleichsflache) bendtigt die Genehmigung der Unteren Wasserbehérde.

Abbildung 3-9:  Méglichkeit einer Ausgleichsfliche der Uberschwemmungsgebiete im Gel-

tungsbereich (Prinzipskizze)

Die zur Verfligung stehende Griinflache weist eine glinstige Topographie auf. Wie in Abbildung
3-10 zu sehen ist, ist die Flache flach, was bedeutet, dass bereits durch einen geringen Gelénde-
abtrag grof3e Rickhalterdume geschaffen werden kdnnen. Vorhandene B&ume reduzieren das

Volumen nur geringfiigig und sollen auf der Retentionsflache verbleiben.
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Abbildung 3-10:

Méglichkeit einer Ausgleichsflache mit hinterlegten Héhenlinien

3.5. Risikoangepasste Gebdudegestaltung

Aufgrund der rdumlichen Ndhe zum Urselbach und des bestehenden Hochwasserrisikos muss fur
die neuen Gebaude eine risikoangepasste Bauweise vorgesehen werden. Einige Beispiele sind
in Abbildung 3-11 dargestellt. Besonderes Augenmerk ist auf die Hohenlagen und den Schutz

der Gebé&udedffnungen sowie die Abdichtung der Gebdudehille gegen Oberflachen- und
Grundwasser zu legen.

GOK
—
Bws
O A4
T

Fugenbang”
oder -blech

Abbildung 3-11:

MaBnahmenbeispiele: WeiBe Wanne (Quelle: Hamburg Wasser®), Boden-

schwelle vor Tiefgarageneinfahrt (Quelle: SUBV*) und selbststandig schlie-
Bendes druckwasserdichtes Fenster (Quelle: DWA T15)

¥ Hamburg Wasser

4 Der Senator fur Umwelt, Bau und Verkehr (2018): Bremer Hauser im Klimawandnel
> DWA-Themen (2013): Starkregen und urbane Sturzfluten — Praxisleitfaden zur Uberflutungsvor-
sorge, Deutsche Vereinigung fiir Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e.V., Hennef
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Aufgrund des hohen Grundwasserspiegels und der Hochwassergefahr wird der Einbau einer
"weilBen Wanne" empfohlen die aus einer wasserundurchlassigen Stahlbetonkonstruktion be-
steht. Die drei geplanten Tiefgarageneinfahrten missen gegen einlaufendes Hochwasser ge-
schitzt werden. Dies kann z.B. Uber eine Bodenschwelle erfolgen. Eine Erhéhung der Geb&ude-
eingdnge wird empfohlen. Im Zuge der Erarbeitung baulicher HochwasserschutzmaBnahmen

sind auch die Anforderungen an eine Barrierefreiheit zu beachten.
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4. Ermittlung der anfallenden Wassermengen

4.1. Flachenermittlung

Die kanalisierte Einzugsgebietsflache Agxbetragt 0,966 ha. Die Verkehrsflachen (Stellplatze, Tief-
garagenzufahrten, Wege, StraBBenflachen) werden aus dem aktuellen Planstand ermittelt. Die Er-
mittlung der abflusswirksamen Dachflachen basiert auf dem urspriinglichen Bebauungsvorschlag
(siehe Abbildung 4-1), da keine Veranderungen der Dachfléchen und Dachaufbauten vorgenom-
men wurden. Es wurden folgende Annahmen getroffen:
= Beiden Dachflachen mit extensiver Begriinung wurde eine Aufbaudicke von <10 cm sowie
eine Dachneigung von < 5° angenommen.
= Bei den intensiven Grindachflachen wurde eine Aufbaudicke von = 30 cm sowie eine
Dachneigung von < 5° angenommen.
= Fir die Stellplatze im AuBBenbereich und die Wegeflachen wurde ein versickerungsfahiger
Aufbau (z.B. mit Rasengittersteinen) angesetzt.
= Die nicht Gberbauten Wohnflachen werden begriint, sodass kein Niederschlagsabfluss zu

erwarten ist.

763 m? befestigt
Erschl straBe

402 m* befestigt
alle Stellplatze
89 m? befestigt
l alle Hauszugang

) ) O ca t66m
827 m* voll versickerungsfahig T ndch
. (Dachgarten)
233 m? befestigt @ oo 105t
alle Balkone/Terrassen 1 )
(nicht uberdacht) extensive Dachbegrinung
ca. 2.050 m*
Griindach
ca. 449 m?
undurchiéssige

Dachfidchen

4

*Urspriinglicher Baubauungsvorschlag:
Dachflachen und Aufbau unveréndert

o

Abbildung 4-1:  Flachenversiegelung aus dem urspriinglichen Bebauungsvorschlag (Quelle:

Dietmar Blicher GmbH)

Seite 14



Entwasserungsgutachten HohemarkstraBe 104, Oberursel
Dietmar Blicher GmbH & Co. KG

Erlauterungsbericht

B 2quadrat
@y ingenieure

4.2.

Tabelle 4-1 listet die differenzierten Flachenanteile aus dem Bebauungsvorschlag und den be-

rechneten abflusswirksamen Flachenanteilen auf. Aufgrund der kurzen FlieBwege wurde fir die

Berechnung der Spitzenabflussbeiwert nach DWA A 138 verwendet.

Nach der differenzierten Ermittlung betragt die gesamte abflusswirksame Flache mit den ange-

setzten Spitzenabflussbeiwerten 2.533 m2 (= 0,253 ha).

Tabelle 4-1: Fléchenermittlung aus dem Bebauungsvorschlag
Flache Ae Spitzenab- Mittl. Abfluss- | abflusswirks. Fla-
Bezeichnung Beschreibung X n
[m?] flussbeiwert™ [-] beiwert [-] che Ay [m?]
Dachflachen undurchlassig 449 0,95 0,9 427
intensives
Dachflachen 166 0,20 0,1 33
Grindach
extensives
Dachflachen 1.884 0,40 0,3 754
Grindach
nicht
Balkonflache 233 0,95 0,8 221
Uberdacht
Stellplatze
Rasengitter 321 0,20 0,1 64
Auto, Fahrrad
Rampen Tief-
Beton 350 0,95 0,9 333
garagen
Pflasterfl. mit
Gebaudezu-
B Fugenanteil 90 0,70 0,6 63
génge
> 15%
Pflasterfl. mit
Verkehrsflache
Fugenanteil 775 0,70 0,6 543
Stral3e
> 15%
Rasengitter-
Wege ) 479 0,20 0,1 96
steine
SUMME 4.747 2.533

* nach DWA-A 138, ** Berechnung erfolgt aufgrund kurzer FlieBwege Uber den Spitzenabflussbeiwert

Niederschlagswasser

Beim Niederschlagswasseranfall ist zwischen dem anfallenden Volumen und der zu erwartenden

Abflussspitze zu unterscheiden. Die Ermittlung erfolgt auf der Grundlage der Tabellen nach
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4.3.

KOSTRA DWD 2020. MaBgeblich fir die Bemessung einer Versickerungsanlage oder eines Spei-
chers ist im Wesentlichen das Niederschlagsvolumen. Die Abflussspitze, die sich aus einem Nie-

derschlag ergibt, ist fiir eine mogliche Einleitung in die Kanalisation entscheidend.

Die Niederschlagsspitze Qmax ergibt sich aus der Niederschlagsspende (abhéangig von der Jahr-
lichkeit) und der ermittelten abflusswirksamen Fléche (siehe Tabelle 4-1). Nach DIN 1986-100 ist
fur die Grundstlcksentwésserung ein 5-minltiger Niederschlag maBBgebend. MaBgeblich fur die

Entwésserung ist nach DWA-Arbeitsblatt 118¢ ein 5-jahrliches Ereignis.

= T,=1: Qnax = 243,31/s/ha x 0,253 ha= 61,61/s
= Ta=2 Qmax = 286,7 I/s/ha x 0,253 ha= 751 1/s
= T=3 Qmax = 333,31/s/hax 0,253 ha = 84,41/s
= T,=5: Qumax = 376,7 I/s/ha x 0,253 ha= 954 1/s
= T,=10: Qumax = 440,01/s/ha x 0,253 ha= 111,41/s

Das anfallende Niederschlagsvolumen ist neben der Jahrlichkeit auch abhangig von der Nieder-
schlagsdauer. An dieser Stelle ist das Volumen exemplarisch fir eine Niederschlagsdauer von 30
und 60 Minuten dargestellt. Die maBgebliche Niederschlagsdauer sowie das sich daraus berech-
nende maBgebliche Volumen ergibt sich im Rahmen der Bemessung der Versickerungsanlage

nach DWA-Arbeitsblatt 138. Fir die Speicherbemessung gilt das DWA-Arbeitsblatt 117.

= T,=1 V3= 13,0 mm x 2.533 m2 = 32,9 m3 Veo = 15,7 mm x 2.533 m2 = 39,8 m3
= T,=2: V3 =159 mm x 2.533 m2= 40,3 m3 Veo=19,2mm x 2.533 m2= 48,6 m3
= T,=3: Vo =17,6 mm x 2.533 m2 = 44,6 m3 Veo=21,4mm x 2533 m2= 54,2 m3
= T,=5: V3 = 20,0 mm x 2.533 m2= 50,7 m3 Veo=24,3mmx2533m2= 61,5m3
= T,=10: V3o = 23,4 mm x 2533 m2=59,3m3 Veo=28,4mmx2533m2= 71,9m3
Schmutzwasser

Der mittlere Schmutzwasseranfall Q24 und die sich daraus ergebende tagliche Abwassermenge
ergibt sich aus der Anzahl der Einwohner und dem mittleren taglichen Pro-Kopf-Wasserver-
brauch. Der Schmutzwasserspitzenabfluss Q.: wird entsprechend der angeschlossenen sanitaren
Entwésserungsgegenstande gemal DIN 1986-100 Gber Anschlusswerte berechnet. Qi setzt sich

aus dem Schmutzwasserabfluss, dem Dauerabfluss sowie dem Pumpenférderstrom zusammen.

¢ DWA-Arbeitsblatt 118, Bewertung der hydraulischen Leistungsfahigkeit von Entwasserungssys-
temen, Januar 2024
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Der Bebauungsvorschlag sieht rund 80 Wohneinheiten vor. Bei einer (konservativen) Abschatzung
von 2,8 Bewohnern pro Wohneinheit ergeben sich 224 Einwohner. Der Ansatz fir den spezifi-
schen Wasserverbrauch erfolgt mit 120 I/E/d. Der Trinkwasserbedarf wird vereinfacht dem

Schmutzwasseranfall gleichgesetzt.

Der mittlere Schmutzwasseranfall Q24 ergibt sich wie folgt:

= Qnu=224Ex1201/E/d = 26.880 |/d = 26,88 m3/d = 0,31 I/s

Der stuindliche Trinkwasserspitzenverbrauch Qi masx an verbrauchsreichen Tagen ergibt sich nach
DVGW Arbeitsblatt W 410 wie folgt:
" Qhmax= Qnmex X 224 E =0,0137 I/s/E x 224 E = 3,07 I/s

Die maximal zu erwartende Schmutzwasserabflussspitze Qww ergibt sich, unter Beriicksichtigung
der Anschlusswerte und Anzahl an Armaturen und einer Abflusskennzahl K von 0,5 (typisch fur
Wohnh&user), nach DIN 1986-100 wie folgt:

= Quww=Kx(EDU®=0,5x(430°=10,41/s

Tabelle 4-2: Ermittlung der Schmutzwasserabflussspitze nach DIN 1986-100
Entw&sserungsgegenstand ATEElESER 2L Anzah[* st D
[I/s] [I/s]

Waschbecken in Waschrdumen / Badern 0,5 80 40
Duschen 0,6 50 30
Badewannen 0,8 30 24
Toiletten 1,8 80 144
Kichenspule / Ausgussbecken 0,8 80 65
Geschirrspilmaschinen 0,8 80 65
Waschmaschinen 0,8 80 65

430

* getroffene Annahme

Die Grundsticksentwéasserung ist somit auf eine Schmutzwasserabflussspitze von 10,4 I/s auszu-

legen.

Bei einer Entwasserung im Mischsystem und ohne weitere RetentionsmaBnahmen misste der
Niederschlagsabfluss Q. mit einer Jahrlichkeit von 5 Jahren von 95,4 /s zusatzlich beriicksichtigt
werden (siehe Abschnitt 4.2). Aufgrund geltender Vorschriften ist jedoch die Einleitung in den
Mischwasserkanal auf 5 I/s/ha begrenzt’, wodurch weitere RetentionsmaBnahmen fir Nieder-

schlagswasser erforderlich sind.

751/s/hax A =51/s/hax2.660 m2=4,81/s
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5.

5.1.

5.2.

5.2.1.

Entwéasserungskonzept

Allgemeines

Auf dem Grundstlck anfallendes Regenwasser sollte nach Mdglichkeit lokal gespeichert, versi-
ckert und verdunstet werden. Andernfalls kann eine Speicherung mit verzégertem Ablauf (Re-
tention) in das Kanalnetz oder das Gewasser erfolgen. Zusétzlich besteht die Méglichkeit das
gesammelte Regenwasser als Brauchwasser zu nutzen. Somit kann der Trinkwasserverbrauch re-
duziert werden. Eine Méglichkeit besteht darin des anfallende Niederschlagswasser in Zisternen
zu sammeln und zur Garten- bzw. Freiflachenbewasserung zu nutzen. Die Zisternen kénnen als
Retentionszisternen ausgebildet werden, die sowohl Regenwasser fir die Brauchwassernutzung
speichern als auch Regenwasser zurlickhalten und gedrosselt in den 6ffentlichen Kanal einleiten.

Das Schmutzwasser ist der bestehenden Kanalisation zuzufihren.

Niederschlagswasser

Fir die Umsetzbarkeit einer dezentralen Versickerung kommen nach DWA-Regelwerk Arbeits-
blatt 138 nur lockere Béden mit einer hohen Wasserdurchlassigkeit im Bereich zwischen ki = 1 x
10% m/s und ks = 1 x 10° m/s in Frage. Zusatzlich muss ein ausreichender Abstand zum freien
Grundwasserstand vorhanden sein. So sollte ein Mindestabstand von der Unterkante der Versi-
ckerungsanalage zum mittleren maximalen Grundwasserstand von mindestens 1 Meter eingehal-
ten werden. Bei vorliegenden Bodenbelastungen und der Gefahr einer Mobilisierung durch Si-
ckerwasser ist eine Versickerung nicht moglich. Nach den Arbeitsblattern DVGW W 101 und
DVGW W 102 ist das Versickern von gesammelten Niederschlagswasser in den Zonen | und |l

i.d.R. nicht zul&ssig.

Dezentrale Versickerung und Bodengutachten

Um die Méglichkeit einer dezentralen Versickerung des Niederschlagswassers auf dem Grund-
stlick zu analysieren, wird das vorliegende Bodengutachten der Gesellschaft fiir Baugeologie und

-meftechnik (gbm) ausgewertet.

Die Grundwasserflurabstande gehen aus 9 Kleinrammbohrungen hervor (siehe Abbildung 5-1).
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Die Felduntersuchungen wurden im Januar 2023 durchgeflhrt. Die ermittelten Grundwasserflur-
absténde liegen zwischen 0,22 und 1,65 Metern. Am Messpunkt KRB 3 wurde bis zur Aufschluss-

tiefe von 2 Metern kein Grundwasserstand beobachtet.

Flur 42

Klelnrammbohrung

Mittelschwere Rammsondlerung

Schluckversuch Open End

e
S

Abbildung 5-1:  Ubersicht der Felduntersuchung (Quelle: gbm)

Es wurde ein Versickerungsversuch tber einen ,,Open End Test” im Bereich des geplanten Quar-
tierskinderspielplatz/Urselbachbiotops (SV 1) durchgefiihrt. Die Ergebnisse zeigen eine gute
Wasserdurchléssigkeit mit einem k-Wert von 4,24 x 10° m/s. Der gemessene Grundwasserflurab-
stand betragt an dieser Stelle 1,24 Meter. Die Geldndetopographie flr eine dezentrale Versicke-
rungsanlage ist in diesem Bereich unglinstig, da eine Freispiegelentwésserung bei derzeitigem
Gelandeverlauf nicht maglich ist. Der Untersuchungspunkt liegt auf einer Hohe von 257,58 mNN

und stellt den héchsten Punkt aller Felduntersuchungspunkte dar.

Im Rahmen der Baugrunduntersuchung wurde auch eine umwelttechnische Untersuchung vorge-
nommen und 2 Bodenmischproben (zusammengestellt aus den 9 Kleinrammbohrungen gemal
Abbildung 5-1) analysiert. Bei beiden Mischproben wurden Belastugen festgestellt und die Pro-
ben als Z1-Material bzw. Z2-Material eingestuft. Die Einstufungsrelevanten Parameter sind TOC
bzw. Nickel, die beide als nicht gefahrlich eingestuft werden kénnen. Dennoch kann bei einer
Versickerung der Transport von Schadstoffen in das Grundwasser bei den ermittelten Grundwas-

serabstéanden nicht ausgeschlossen werden.
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5.2.2.

Zusammenfassend erweist sich eine Versickerung von Oberflachenabflissen aufgrund der hohen
Grundwasserstande als nicht méglich. Zusétzlich liegen im Boden Belastungen vor, welche durch
eine Versickerungsanlage mobilisiert und in das Grundwasser transportiert werden kénnen. In
der Konsequenz werden MaBnahmen zum Flachenriickhalt oder zum Rickhalt in z.B. Zisternen
erforderlich. Mégliche MaBnahmen sind im folgenden Abschnitt 5.2.2 dargestellt. Drei Lésungs-
varianten unter Berlcksichtigung dieser MaBBnahmen sind in den Abschnitten 5.2.3 bis 5.2.5 zu-

sammengestellt.

Extensive und Intensive Grindacher

Grindacher kénnen je nach Aufbau in verschiedene Kategorien unterteilt werden und entweder
intensiv oder extensiv bewirtschaftet werden. Extensive Griindacher bestehen im Unterschied zu
intensiven Grindachern aus einer diinneren Substratschicht (etwa 5 bis 15 cm) und kdnnen damit
weniger Regenwasser speichern. Der Aufbau von extensiv begriinten Flachen ist einfach und der
Pflegeaufwand gering. Als Bepflanzung kommen niedrigwiichsige und unempfindliche Pflanzen

(z.B. Sedum, Sukkulenten, Krduter und Moose) zum Einsatz, die nicht bewassert werden muUssen.

Das Gewicht betragt etwa 50 bis 170 kg/m?.

O GO Y Soi Nt A R

Abbildung 522 Kombination der Dachnutzung aus Photovoltaik und extensivem Griindach

aus [Solarenergie.de] - links und [Optigriin] — rechts

Ein besonderer Vorteil von extensiven Griindachern liegt in der kombinierbaren Nutzung mit
Photovoltaik (PV)- und Solaranlagen (siehe Abbildung 5-2). Studien belegen durch die Pflanzen-
kihlung eine Leistungssteigerung der PV-Anlagen von bis zu 4 %. AuBerdem bindet das Griin-
dach Staub, bewirkt eine lange Haltbarkeit der Dacheindeckung und sorgt fir einen abwechs-

lungsreichen Lebensraum durch Licht-, Schatten- und Feuchtigkeitswechsel®.

8 Informationsportal solarenerige.de, https://solarenergie.de/photovoltaikanlage/arten-von-pv-
anlagen/flachdach/solaranlagen-und-dachbegruenung
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Im Bebauungsvorschlag sind die Dachflachen als extensive und intensive Grindacher geplant
(siehe Abbildung 5-3). Aufgrund von Technikflachen und begehbaren Dachgéarten betrégt der

undurchléssige Dachflachenanteil ca. 449 m2 (ca. 18 % der gesamten Dachflache von 2.499 m?).

O ca 166m
intensives Grindach
(Dachgarten)

@ ca18m
extensive Dachbegrinung

ca. 2.050 m?
Griindach

O ca #om
undurchlassige
Dachfiachen

Abbildung 5-3:  Darstellung der geplanten Geb&dude mit Dachbegriinung (angepasst nach
Blcher GmbH)

Durch den geplanten Grindachaufbau kann der Niederschlagsabfluss der Dachflachen im Ver-
gleich zu einem konventionellen Dachaufbau deutlich reduziert werden. Im Vergleich zu einer
undurchléssigen Dacheindeckung (Spitzenabflussbeiwert von 0,95) kann bei einem 5-jdhrigen Be-
messungsregen der Spitzenabfluss der Dachflachen von 89,4 I/s auf 45,7 I/s (ca. 50 %) reduziert

werden®.

5.2.2.1. Griindacher als Retentionsdécher (optional)

Die geplanten Grindéacher kdnnen zu Retentionsdéchern erweitert werden, um den Abfluss bei
Starkregenereignissen weiter zu reduzieren. Uber spezielle Griindachaufbauten, z.B. mit Draina-
geplatten und weiteren Wasserriickhalteelementen, kann der Spitzenabfluss des Bebauungsge-
bietes noch weiter gesenkt werden (siehe Abbildung 5-4, links). Mit Retentionsdachern kénnen
Spitzenabflussbeiwerte von 0,1 erzielt werden™. Die Ableitung des Dachabflusses sowie die No-
tentwasserung sollte oberflachennah lber offene Rinnen und Grében (Abbildung 5-4, rechts) bis

zur nachsten Einleitstelle gestaltet werden.

? Dachflachen gesamt = 2.499 m2 (siehe Tabelle 4-1), 2.499 m2 x 376,7 |/s/ha x 0,95 = 89,5 I/s
' Optigriin international AG, https://www.optigruen.de/
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5.2.2.2.

Durch installierte M&ander- und Wasserrickhalteelemente wird zusatzliches Retentionsvolumen
geschaffen. Solche Elemente kénnen sowohl fir extensive als auch fir intensive Dachbegrinun-
gen eingesetzt werden. Fir die geplanten Geb&ude kénnte der Spitzenabfluss von 45,7 I/s auf
ca. 23,8 |/s reduziert werden (T, = 5a). Dies wurde jedoch bei den Lésungsvarianten (Abschnitte

5.2.3 bis 5.2.5) nicht weiter berlcksichtigt.

Abbildung 5-4: Wasserriickhalteelement beim Retentionsdach [Optigrin] — links und Ober-

flaichenableitung des Dachabflusses [Sieker] ' — rechts

Niederschlagswassersammelanlagen (optional)

Da mehr als 80 % der Dachfléchen begrint werden sollen, missen nach der geltenden Zisternen-
satzung § 5 ,Ausnahmen und Befreiungen von der Herstellungspflicht” keine Niederschlagswas-
sersammelanlagen errichtet werden, sofern die vegetationsfahige Substratauflage mindestens 6
cm betragt. Dennoch kdnnen Zisternen zur Brauchwassernutzung mit und ohne Retentionswir-
kung ergénzend zu den Grindachern (ohne Retentionsdachaufbau) eingesetzt werden, um den

Spitzenabfluss weiter zu reduzieren und das Niederschlagswasser als Ressource zu nutzen.

Beispielsweise kann durch eine Brauchwassernutzung fur die Garten- und Freiflachenbewasse-
rung oder fur bestimmte Zwecke in Gebauden der Trinkwasserverbrauch reduziert werden. Je
nach Anwendung betrégt das Einsparungspotential bis zu 50 %. Wird in der Zisterne ein Puffer-
volumen fir Starkregen vorgehalten, entsteht ein Retentionseffekt (siehe Retentionszisterne in
Abbildung 5-5). Dadurch kénnen z.B. die Kanalisation oder das Gewésser (je nachdem wo einge-
leitet wird) hydraulisch entlastet werden. Die Retentionszisterne kann auch mit einer Regenwas-

sernutzung kombiniert werden (Regenwasserriickhaltung + Regenwassernutzung).

" Ingenieurgesellschaft Prof. Dr. Sieker mbH: https://www.sieker.de/en/home.html
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5.2.3.

5.2.4.

Regenwasserzulauf | | .

Notuberlauf
’/ uberfau

Retentionsvolumen

A J

Anschluf an

:I Kanalisation

Abbildung 5-5:  Aufbau einer Retentionszisterne zur Entlastung der Kanalisation (Quelle: Graf)

Trotz dem Einsatz von Griindéchern kommt es zu einem Oberflachenabfluss von Niederschlags-
wasser auf den Dach- und Verkehrsflachen. Im Folgenden werden drei verschiedene Varianten
der Niederschlagsabflusses und -einleitung betrachtet. Die Speicherbemessung bezieht sich auf

einen Grindachaufbau ohne zusatzliche RetentionsmaBnahmen gemal Abschnitt 5.2.2.

Variante 1: Einleitung in die Kanalisation

Die Niederschlagswassereinleitung in die Kanalisation muss aufgrund geltender Bestimmungen
gedrosselt erfolgen, um das Kanalnetz und die Kldranlage zu entlasten. Die Einleitmenge in den
Kanal ist auf 5 I/s/ha begrenzt. Bei einer kanalisierten Flache von 0,966 ha (siehe Abschnitt 4.1)
ergibt sich eine maximal zulassige Einleitung von 4,8 I/s. Der berechnete Spitzenabfluss bei einem
5-jahrigen Ereignis (unter Berlcksichtigung extensiver und intensiver Griindacher, jedoch ohne
zusatzliche Retention) liegt ohne Rickhalt jedoch bei 95,4 I/s (siehe Abschnitt 4.2) und tberschrei-

tet damit den zuldssigen Abfluss um ein Vielfaches.

Um die Ableitung in das Kanalnetz auf ein vertragliches Mal3 (Qq = 4,8 I/s) zu drosseln, ist ein
Ruckhalteraum (Zisterne) zu schaffen, Gber welchen der Zufluss zwischengepuffert werden kann.
GemaB DWA-A 117 ergibt sich, unter Berlicksichtigung eines Zuschlagsfaktors fz von 1,2 fur die-
sen Ruckhalteraum ein erforderliches Speichervolumen von 53 m3. Dieses Volumen kann Uber

eine oder mehrere Retentionszisternen oder eine offenes Erdbecken geschafften werden.

Variante 2: Einleitung in den Urselbach

Das Regenwasser kann auch dem angrenzenden Urselbach zugefiihrt werden. Die Vorteile liegen
in der Erhéhung der Mindestwassermenge sowie der Entlastung der Kanalisation. Bei der punk-
tuellen Einleitung von Regenwasser in den Urselbach missen hydraulische und qualitative Beein-

trachtigungen des Gewassers Uberprift werden.
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Nicht versickertes Regenwasser kann gespeichert und gedrosselt in das oberirdische Gewésser
eingeleitet werden. Starker verschmutztes Wasser muss vor einer Einleitung behandelt werden

und soll nicht mit gering verschmutztem Wasser vermischt werden.

Um keine hydraulische Uberlastung des Gewassers zu bewirken, ist eine gedrosselte Nieder-
schlagswassereinleitung notwendig. Bei Einhaltung einer Drosselabflussspende gpr zwischen 1
und 3 I/s/haaex von einem neuen Baugebiet muss nach Hessischem Leitfaden keine erneute Im-
missionsbetrachtung durchgefihrt werden. Bei einer hdheren Drosselabflussspende ist die hyd-

raulische Vertraglichkeit fir das Gewésser als Teil der Immissionsbetrachtung nachzuweisen.

Demzufolge wird die maximale Drosselabflussspende gp. des Niederschlagsabflusses vom neuen
Baugebiet in den Urselbach von 3 I/s/haaex gewdhlt. Unter Berlicksichtigung der kanalisierten
Einzugsgebietsflache Ag (unbefestigte und befestigte Flachen) von 0,966 ha (siehe Abschnitt 4.1)
ergibt sich daraus ein maximaler Drosselabfluss von 2,9 I/s. Die Berechnung des erforderlichen
Speichervolumens erfolgt gemal DWA-A 117 fir eine Jahrlichkeit Tn = 2a"® und einem Zuschlags-
faktor fz = 1,2 und der in Abschnitt 4.2 dargestellten Niederschlagsabflisse. Fur die beriicksich-
tigte abflusswirksame Flache werden extensive und intensive Griindacher (ohne zusatzliches Re-

tentionsvolumen) angesetzt (siehe Abschnitt 5.2.2).

Das notwendige Speichervolumen zur Begrenzung der Abflussspitze an der Einleitstelle in den
Urselbach berechnet sich mit den genannten Angaben zu 47 m3. Die Zuldufe zum Speicherbecken

sollten nach Mdglichkeit tber offene Grében erfolgen.

Der Abflussanteil aus der Entwasserung der Tiefgarageneinfahrten misste voraussichtlich tber
eine Hebeanlage erfolgen. Alternativ kann dieser behandlungsbedurftige Anteil auch Gber die
Mischwasserkanalisation abgeleitet werden (siehe Variante 3 in Abschnitt 5.2.5). Der Uberlauf des
Speichers kann an die Mischwasserkanalisation angeschlossen werden (siehe Abbildung 5-6). Bei
einem Anschluss muss der Entlastungsabfluss Qgy.max berlcksichtig werden. Bei einem 5-jahrigen
Ereignis ergibt sich ein Qgumsxvon 21 I/s. Die Uberlaufmenge aus dem Speicher muss vor einer
Einleitung in die Kanalisation erneut zwischengepuffert und gedrosselt (Qq = 4,8 I/s) eingeleitet

werden. Hierflr ware ein Retentionsvolumen von 6 m3 erforderlich.

2 RP Darmstadt: Antrag auf Erteilung einer Erlaubnis nach §§ 8 und 9 WHG fiir die Einleitung von
Niederschlagswasser in oberirdische Gewasser

3Vorgabe gemal Hessischen Immissionsleitfaden fiir Gewasser mit einem nicht hohen Wieder-
besiedlungspotential
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Bei Festlegung eines Drosselabflusses von 2,9 I/s (Einleitung in den Urselbach) sowie Errichtung
eines Uberlaufs in die Mischkanalisation (gemaB Abbildung 5-6) kdnnen potentiell negative Aus-

wirkungen auf Unterlieger durch Gewassereinleitungen fir die hier betrachteten Niederschlags-

jahrlichkeiten ausgeschlossen werden.

®©
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c
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Abbildung 5-6:  Prinzipskizze zur Niederschlagswassereinleitung in den Urselbach

Um die qualitative Beeintrachtigung des Gewéssers zu Uberprifen, kdnnen die abflusswirksamen
Flachen zu Flachengruppen™ und Belastungskategorien' zusammengefasst werden (siehe Ta-
belle 5-1).
= Bei den Verkehrsflachen aus dem Bebauungsvorschlag erfolgt eine Einteilung nach dem
erwartbaren Verkehrsaufkommen. Die StraBBenverkehrsflachen sowie die 3 Rampen zu den
Tiefgaragen werden nach DWA-A 102-2 der Flachengruppe V2 zugeordnet (mé&figer Kfz-
Verkehr und > 50 Wohneinheiten).

= Alle anderen Flachen werden der Flachengruppe V1 zugeordnet.

Mit den Vorgaben des Arbeitsblatts DWA-A 102-2 liegt fur die Flachen der Kategorie Il und Il

eine Behandlungserfordernis vor.

Tabelle 5-1: Fléchenzuordnung zu Belastungskategorien und Flachengruppen
Flachentyp Flache Ay Paven
Kategorie I Kategorie II'> | Kategorie IlI™
Dachflachen 2.499 m? 2.499 (D) 0 (SD1) 0 (SD2)
Verkehrsflachen 1.125 m2 0 (V1) 1.125 (V2) 0 (V3)
Hof- und Nebenflachen 1.123 m2 1.123 (VW1) 0 (VW2) 0 (SVW)
Summenwerte 4.747 m2 3.622 m?2 1.125 m2 0 m2
Anteile in Prozent 100 76 % 24 % 0%

" nach DWA-A 102-2 (Anhang A, Tabelle A.1)
> nach DWA-A 102-2 (Kategorie | = gering belastetes Niederschlagswasser, Kategorie Il = maBig

belastetes Niederschlagswasser, Kategrie Il = stark belastetes Niederschlagswasser)
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Mit den in Tabelle 5-1 ausgewiesenen Flachenanteilen ergibt sich nach DWA-A 102-2 als Stoffbi-

lanz fUr AFS63:
= Al 0,362 ha x 280 kg/(ha x a) = 101,4 kg/a
= A 0,113 ha x 530 kg/(ha x a) = 59,6 kg/a
= Apai 0,000 hax 760 kg/(hax a) = 0,0 kg/a
Stoffabtrag insgesamt: Braarssz= 161,0 kg/a

Fléachenspezifischer Stoffabtrag: braarsss = 340 kg/ha/a

Der erforderliche Stoffriickhalt (erforderlicher Wirkungsgrad ne«) betragt:
" Nerf,AFS63 = (1 -280/ 340) x 100 =17 %.

Beispiele fir mogliche Behandlungsverfahren fir Niederschlagswasser zur Erreichung des erfor-

derlichen Stoffrlickhalts sind Filtereinsatze in den Ablaufrinnen oder technische Filter.

5.2.5. Variante 3: Teilableitung tber die Kanalisation

Als Alternative kann das méBig belastete Regenwasser (Kategorie Il) der Verkehrsflachen gedros-
selt Uber den Mischwasserkanal abgefiihrt werden. Das unbelastete Niederschlagswasser der Ka-
tegorie | wird gedrosselt in den Urselbach eingeleitet (siehe Abbildung 5-7). Dadurch ist die Nie-
derschlagswasserbehandlung der in Abschnitt 5.2.4 dargestellten Variante nicht erforderlich.

e

Speicher

Speicher
—_—

Urselbach Kanal

Abbildung 5-7:  Prinzipskizze Teilableitung tber die Kanalisation

Fir den 5-jdhrigen Bemessungsregen ist eine ungedrosselte Abflussspitze von 33 I/s von den

Verkehrsflachen (Flachen der Kategorie Il) zu erwarten. Die Einleitmenge in den Kanal ist auf

51/s/ha begrenzt. Bei einer kanalisierten Flache von 0,966 ha ergibt sich eine maximal zuléssige
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5.3.

5.3.1.

5.3.2.

Einleitung von 4,8 I/s. Bei diesem Drosselabfluss ergibt sich fir den Bemessungsregen (unter Be-
rlcksichtigung extensiver und intensiver Grindéacher, jedoch ohne zusétzliche Retention) ein not-

wendiges Speichervolumen von 12 m3.

Das notwendige Speichervolumen des Niederschlagswassers von Flachen der Kategorie | redu-

ziert sich durch die Teilstrombetrachtung von 47 m3 auf 26 m? (zum Vergleich siehe Variante 2 in
Abschnitt 5.2.4). Bei dieser Variante ist bei einem 5-jahigen Ereignis mit einem Uberlauf des Re-
genwasserspeichers Qgma in die Kanalisation von 25 /s zu rechnen’®. Die Uberlaufmenge aus
dem Speicher muss vor einer Einleitung in die Kanalisation erneut zwischengepuffert und gedros-
selt (Qq = 4,8 I/s) eingeleitet werden. Hierfiir ware ein Retentionsvolumen von 4 m3 erforderlich.
Das erforderliche Riickhaltevolumen fir die Flachen der Kategorie zwei erhéht sich damit auf
16 m3 (12 m3 + 4 m3).

Misch- und Schmutzwasser

Generalentwasserungsplan

Aus dem Generalentwasserungsplan (GEP 2009) geht hervor, dass das ehemalige Fabrikgelande
Uber einen STZ-Kanal DN300 an die Mischwasserkanalisation angeschlossen war. Die Anbindung
erfolgte Uber den Fabrikweg zur HohemarkstraBe. Im vorliegenden Kanaldatensatz ist dieser An-

schlusskanal nicht mehr enthalten.

Schmutzfrachtberechnung

Im Zuge der ErschlieBungsplanungen der Stadt Oberursel wurden Erweiterungsflachen fur das
Jahr 2023 im System berlcksichtigt. Die Erweiterungsflache 10 bezeichnet das Baugebiet in der
HohemarkstraBBe 104-110 sowie der NeubronnerstraBBe 1. Die gemessene Anschlussflache der Er-
weiterungsflache betragt 40.990 m2 (4,099 ha) mit einem Versiegelungsgrad von 60 %. Die maxi-
malen Wohneinheiten und das EW-Potential wurden mit 140 bzw. 294 angesetzt.

Abbildung 5-8 zeigt einen Ausschnitt der Systemskizze aus der Schmutzfrachtberechnung SMUSI
mit der neuen Erweiterungsflache F10 und dem zugehérigen Entlastungsbauwerk BO8 (RUB6 Bor-
kenberg).

' Das Riickhaltevolumen ist geméaB Hessischem Immissionsleitfaden auf eine Jéhrlichkeit von Tn
= 2 Jahre zu bemessen. Aufgrund dessen kommt es bei Tn = 5 Jahre zu einem Uberlauf des
Ruckhaltevolumens.
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Abbildung 5-8:  Ausschnitt SMUSI Systemskizze mit Prognose 2023
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Abbildung 5-9:  Ausschnitt SMUSI Schmutzfrachtberechnung mit Prognose 2023

Die spezifische Entlastung der CSB-Fracht am Bauwerk RUB6 Borkenberg betragt nach dem An-
schluss der Erweiterungsfldchen F10 und F11 114 kgcss / haa, (siehe Abbildung 5-9). Der spezifi-
sche Summenwert aller Entlastungen betragt 240 kgcsg / haa, und liegt somit unter dem Grenz-

wert von 250 kgcss / haau.

5.3.3. Anbindung an das &ffentliche Kanalnetz

Der néchstmdgliche Anschlusspunkt an das &ffentliche Kanalnetz liegt nérdlich des Bebauungs-

gebietes der HohemarkstraBe, wo im Mischsystem entwassert wird (siehe Abbildung 5-10). Die
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Nennweite des Kanals betragt DN 1000. Bei einem Anschluss Uber die Fabrikweg ist die U-Bahn-

linie zu queren. Im Zuge der Anbindung sind eventuell vorhandene Anschlusskanéle zu prifen,

die nicht im vorliegenden Kanaldatensatz enthalten sind.

o fsseme
hs 25095mNN

+0,0m ._\2?2\

hs: 252,28 mNN

Abbildung 5-10:  Mdgliche Anbindung an die Kanalisation

Der Schacht, an den eine Anbindung der Entwésserung des Baugrundstlicks erfolgen kann, liegt
im Bereich der Hohemarkstraf3e 123.
=  HohemarkstraBe: Schachtnummer 159  hs = 250,95 mNN hp = 255,05 mNN

Die Vollfullungsleitung Qma.x des DN1000 Kanals in der HohemarkstraBe (Haltungsnummer 159)
liegt laut dem GEP bei 4.230,5 I/s. Der berechnete max. Mischwasserabfluss bei einem 3-jéhrigen
Modellregen (Euler Il) betragt 2.466 |/s. Dies entspricht einem hydraulischen Belastungsgrad von
58 %.

Bei der vorliegenden hydraulischen Berechnung aus dem GEP wurde ein max. Mischwasserzu-

fluss von 146,59 I/s Uber des Fabrikweg bericksichtigt.

Abbildung 5-11 zeigt das Hohenprofil entlang des Fabrikwegs bis zum Anschlusspunkt in der
HohemarkstraBBe aus dem DGM1. Zusatzlich ist das Langsprofil eines mdglichen DN300 — An-
schlusskanals mit einem Gefalle von 1% und sohlgleichem Anschluss dargestellt, um die Einbau-
tiefen abzuschéatzen. Die maximale Einbautiefe betrégt ca. 4,5 Meter. Bei einem scheitelgleichen
Anschluss und denselben Annahmen ergeben sich etwas geringere Einbautiefen von ca. 3,8 Me-

tern.
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Abbildung 5-11:  H&henlagen des Fabrikwegs aus dem DGM1 und Kanallangsprofil
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6.

6.1.

6.2.

Zusammenfassung und Interpretation

Abschatzung der Gefahrdungslage

Da das Bebauungsgebiet in unmittelbarer Nahe zum Urselbach liegt, ist die Hochwassergefahr-
dung als maBgebend anzusehen. Die Auswertung der vorliegenden Uberschwemmungsgebiete
zeigt, dass die 3 siidlichen Hauser des Bebauungsvorschlags zum Teil im Uberschwemmungsge-
biet liegen. Die Uberschneidungsfliche betrigt ca. 264 m2. Nach Abstimmung mit der Unteren
Wasserbehdérde und dem Regierungsprasidium missen Ausgleichsflachen vorgesehen werden,
sodass keine Verschlechterung der Uberflutungssituation der Ober- und Unterlieger auftritt. Der
Verlust von verloren gehendem Riickhalteraum muss umfang-, funktions- und zeitgleich ausge-
glichen werden. Bei den betroffenen Gebauden ist eine risikoangepasste Gebaudegestaltung

erforderlich.

Die Gefdhrdung durch Starkregen ist, mit Ausnahme des Bachlaufs, als gering einzuschatzen. Im
Zuge der Bebauung sind potentielle Gefahren durch Starkregen zu bedenken und entspre-
chende Vorkehrungen zu treffen. Hinweise zu einer risikoangepassten Gebaudegestaltung sind
exemplarisch in Abschnitt 3.5 genannt. Eine entsprechende Planung von SchutzmaBBnahmen
muss im Rahmen des weiteren Verfahrens an den individuellen Gegebenheiten vor Ort ausge-

richtet werden.

Entwasserungskonzept

Um den Zielen der integralen Siedlungsentwésserung gemal DWA-Arbeitsblatt 100 Rechnung
zu tragen, wird die gedrosselte Einleitung der Niederschlagsabflisse in den Urselbach angestrebt
(V2 oder V3). Die lokale Versickerung der (verbleibenden) Niederschlagsabflisse ist aufgrund des
hohen Grundwasserspiels und der festgestellten Bodenbelastungen nicht moglich. Im vorgestell-
ten Entwasserungskonzept sind Konzepte der ,Schwammstadt” mit Reduktion des Niederschlag-
abflusses durch intensive und extensive Griindacher vorgesehen. Da hydraulische Anforderungen
der Niederschlagswassereinleitung sowohl fir den Urselbach als auch die Mischwasserwasserka-
nalisation bestehen, sind zusatzliche Retentionsmalnahmen erforderlich. Das erforderliche Re-
tentionsvolumen kann Uber Retentionszisternen, Retentionsdécher, Rigolen oder begriinte Erd-
becken an der Oberflache geschaffen werden. Erstere weisen einen geringen Platzbedarf auf und
kdnnen mit einer Brauchwassernutzung kombiniert werden, wéhrend letztere zusétzliche Vorteile
hinsichtlich Verdunstung und Foérderung der Biodiversitat mit sich bringen. Bei der Einleitung des

gesamten Niederschlagswassers in den Urselbach sind zusétzliche Anforderungen hinsichtlich
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des Verschmutzungsgrades (Verkehrsflachenanteil ca. 24 %) zu beachten. Alternativ kénnen die

Abflisse der Verkehrsflachen gedrosselt Gber die Kanalisation abgeleitet werden.

Insgesamt wurden drei Varianten untersucht (siehe Tabelle 6-1). Die sich daraus ergebenden Re-
tentionsvolumina liegen zwischen 42 und 53 m3. Die Einleitmengen in die Mischwasserkanalisa-
tion (Regenwasser und Schmutzwasser) variieren bei einem 5-jahrigen Ereignis zwischen 15,2 und
40,2 I/s. Im Vergleich zu den im Generalentwasserungsplan (GEP) genannten Spitzenabfllssen

Qmax von 146,59 I/s im Bestand betragen die Einleitungen des Neubaugebiets nur noch 10 % bis

27 %.
Tabelle 6-1: Vergleich der Entwasserungsvarianten
Variante Einleitung MW-Kanal Einleitung Urselbach | Speichervolumen
Qn24 sw) + Qerax vy = Quw (NW-Behandlung: J/N)
Variante 1* 0,313+ 4,8'"=5111/s 0,01/s 53 m3 (N)!
Variante 2% 0,313+ 4,8'"=5111/s 2,91/s 47 m3 U2 + 6 m3 (N)
Variante 3*** 0,313+ 4,8"'"=5111/s 2,91/s 26 m3 (N2 + 16 m3 (\)!

"Bemessung auf das 5-jhrige Ereignis nach DWA-Arbeitsblatt 118

2Bemessung auf das 2-jahrige Ereignis nach RP Darmstadt'’
3 dargestellt hier ist der mittlere Schmutzwasserabfluss Quzz, dieser kann zu Spitzenzeiten lberschritten werden (siehe
Abschnitt 4.3). Die Aufstellung zeigt eine getrennte Einleitung von Schmutz- und Niederschlagswasser, es ist aber auch

eine gemeinsame Ableitung tber einen Mischwasserrlickhalteraum denkbar. In diesem Fall wiirden auch die Schmutz-
wasserzuflisse vor der Einleitung in den Mischwasserkanal gedampft werden.

*Niederschlagswassereinleitung in Kanal (Kat. | + Kat. II)
**Niederschlagswassereinleitung in den Urselbach mit Uberlauf Kanal (Kat. | + Kat. II),

***Njederschlagswassereinleitung in Urselbach mit Uberlauf Kanal (Kat. I), NW-Einleitung in Kanal (Kat. II)

Das Schmutzwasser wird Uber die Mischwasserkanalisation der Kldranlage zugefiihrt. Die zusatz-
lich anfallende Schmutzfracht wurde in der vorliegenden SMUSI Modellberechnung mit den Er-

weiterungsflachen fur das Jahr 2023 als zuldssig eingestuft.

Griesheim, den 06.12.2024

aquadrat ingenieure

i.M. Dr.-techn. Jonatan Zis

@VIQJ{QM ,%{%{«%

pa!Dr.-Ing. Arne Klawitter
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